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Diez Aspectos a Considerar al Elegir un Software de Vision

Introduccioén

National Instruments ha sido un lider en vision de
magquinarias y procesamiento de imagenes por casi
una década. El software de vision NI se halla dispo-
nible en dos productos: el NI Vision Development
Module y el NI Vision Builder for Automated
Inspection (Al). El Vision Development Module con-
tiene cientos de funciones de vision para usar con
National Instruments LabVIEW, NI LabWindows/CVI,
C/C++, o Visual Basic para programar poderosas
aplicaciones de visién para inspeccionar, alinear,
identificar y medir. El Vision Builder Al es un entorno
de software interactivo para configurar, probar e ins-
talar aplicaciones de visiéon de maquinaria sin progra-
mar. Ambos productos de software trabajan con
todas las placas de captura de imagenes de NI y con
el NI Compact Vision System. Los siguientes diez
aspectos explican los puntos mas importantes a con-
siderar cuando se elige un software de vision.

Seleccion de la Camara

Cuando se selecciona un software de vision, la pri-
mera consideracion consiste en determinar si traba-
ja con la camara que mejor se ajusta a la aplicacion.
Es facil hallar camaras analdgicas de bajo costo
pero, a menudo, una aplicacion requiere mas que
resolucion VGA, velocidades de cuadros superiores
a los 30 cuadros/s y una mayor calidad de imagen
general que lo que posee una camara analégica
comun.

El hardware y el software de National Instruments
son compatibles con miles de camaras, desde las
comunes analdgicas de bajo costo hasta las de alta
velocidad del tipo barrido de linea. Se puede usar el
Industrial Camera Advisor en ni.com para hallar la
camara correcta para su aplicacion y también como
guia para encontrar el hardware de adquisicion
correcto.

Flexibilidad del hardware

En tanto que la seleccion de la camara correcta
constituye un paso crucial en cualquier aplicacion, la
flexibilidad en el uso de camaras es otra considera-
cion importante. Puesto que las tecnologias de
camaras estan avanzando rapidamente, se podria
requerir algun dia mejorar las camaras para ganar
calidad de imagen o medir caracteristicas adiciona-
les. El software manejador de hardware NI-IMAQ
soporta todas las placas de captura de imagenes de
NI y provee la interface a miles de camaras median-

te una interface amigable. Si se cambia una camara
analdgica por una camara tipo Camera Link, el soft-
ware no cambia; lo mismo vale para el software NI-
IMAQ para camaras IEEE 1394 (FireWire), el que
puede comunicarse y adquirir imagenes de mas de
cien diferentes camaras IEEE 1394 sin usar placas
de captura de imagenes.
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El software de manejador National Instruments no
s6lo soporta miles de camaras sino que también tra-
baja en todas las plataformas de hardware de NI,
desde PCs y CompactPCI/PXI hasta el NI Compact
Vision System. Asi, se puede realizar un prototipo de
la aplicacién en laboratorio sobre una PC con una
camara econémica IEEE 1394 (FireWire) y luego ins-
talarla en la planta de produccién sobre un sistema
robusto Compact Vision System sin cambiar el codi-
go de adquisicion o de procesamiento de imagenes.

Facilidad de Uso del Software

Una vez que se adquiere una imagen, el siguiente
paso es procesarla. Hoy en dia, con la diversidad de
algoritmos que existen, encontrar las herramientas
correctas mediante prueba y error en un lenguaje de
programacion tradicional puede ser tedioso y poco
efectivo. Teniendo eso en mente, se deben requerir
herramientas de software que ayuden a aprovechar
al maximo los algoritmos.
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En numerosas aplicaciones no se requiere un len-
guaje de programacion para construir un sistema de
vision completo. Aunque es menos flexible que pro-
gramar en C, Visual Basic o LabVIEW, el software
configurable NI Vision Builder Al provee un entorno
facil de navegar para configurar, probar e instalar
aplicaciones de visibn de maquinaria. El Vision
Builder Al incluye casi 50 herramientas populares de
vision de maquinaria, tales como hallar patrones,
OCR, lectores DataMatrix, hallar colores y muchas
otras. El Vision Builder Al puede adquirir imagenes
de cualquiera que sea soportada por NI y comunicar
los resultados de la inspeccion a otros dispositivos
usando protocolos industriales estandar sobre
Ethernet, serie o E/S digitales.

Mientras que la programacion de una aplicacion de
vision es mas compleja que configurar una con el
Vision Builder Al, National Instruments también facili-
ta el desarrollo de aplicaciones en LabVIEW, C y
Visual Basic a través del NI Vision Assistant. Este
modulo, incluido con el NI Vision Development
Module, es un entorno de desarrollo de prototipos
con el cual se puede experimentar interactivamente
con diferentes funciones de vision para ver cual es la
que funciona con la aplicacién y cuanto tiempo toma
cada una en la ejecucion.

Una vez que se determina como resolver el desafio
de la aplicacion, solo se debe cliquear en un botdn y
el Vision Assistant genera codigo listo para usar en
LabVIEW, LabWindows/CVI, C/C++ o Visual Basic.
La mayor parte de la aplicacion de visidon se termina
antes de que pueda verse una sola linea de cddigo.
Se puede ejecutar el cédigo generado por el Vision
Assistant de manera independiente o agregarlo a un
control industrial mas grande, una adquisicion de
datos o un sistema de control de movimientos.

No importa si el usuario es un novato en vision o un
integrador experto, el NI Vision Assistant le ayuda a
crear una aplicacion de vision eficiente y confiable en
menos tiempo.

Amplitud y Precision del Algoritmo

Hay mucho a considerar al elegir un software de
vision, mas importante aun si las herramientas de
software pueden medir correcta y precisamente una
parte importante de las caracteristicas del objeto
hasta llegar al subpixel. Si el software no es preciso y
confiable, entonces no importa cuan rapida es la com-
putadora o cuantos pixeles posee la camara. Hay que
tener encuenta que es mucho mas facil hacer que un
codigo preciso se ejecute rapido que hacer que un
codigo que se ejecuta rapido sea preciso.

El NI Vision Development Module y el Vision Builder
Al incluyen centenares de funciones precisas y con-
fiables. Las cinco aplicaciones de visiébn mas comu-
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nes estan listadas abajo, junto con los algoritmos
mas populares.

Mejorar una imagen: Se pueden usar herramientas
de filtrado para resaltar bordes, remover ruido o
extraer informacion de frecuencia. Para remover erro-
res de alinealidades y perspectiva causados por dis-
torsion de la lente y posicion de la camara se pueden
usar herramientas de calibracion. También se pueden
utilizar herramientas de calibracién de imagenes para
aplicar unidades reales a las mediciones de manera
tal que las herramientas entreguen valores en micro-
nes, milimetros o miles en lugar de pixeles.

Verificar presencia: Esta es la inspeccion de vision
mas simple. Para verificar la presencia de una carac-
teristica, se puede usar cualquiera de las herramien-
tas de color, ajuste de patrones o histograma. La
verificacion de presencia siempre produce un resul-
tado de si/no o pasalfalla.

Encontrar caracteristicas: Cuando se alinean obje-
tos o se determina la ubicacion exacta de un objeto,
se hace importante encontrar caracteristicas, lo que
sirve como un estandar para todas las inspecciones
subsecuentes. La deteccion de bordes, el ajuste de
patrones de escala de grises, el ajuste de formas, el
ajuste geométrico y el ajuste de patrones de colores
son todas herramientas que pueden utilizarse para
encontrar caracteristicas. Las herramientas regresan
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la posicion (X,Y) del objeto y el angulo de rotacion
con una precision de una décima de pixel. El ajuste
geométrico es inmune a los objetos superpuestos u
objetos que cambian en escala.

Medicién de caracteristicas: La razon mas comun
para usar un sistema de vision es hacer mediciones.
Tipicamente se pueden usar herramientas de detec-
cion de bordes, analisis de particulas y funciones
geométricas para medir distancias, diametro, conteo
total, angulos y area. Ya sea que se calcula el total
de células bajo un microscopio o el angulo entre dos
bordes de un calibre de frenos, estas herramientas
siempre entregan un numero en lugar de una posi-
cion o valor pasal/falla.

Identificacion de partes: La identificacion de partes
es importante para el cumplimiento de normas,
seguimiento y verificacion. Los métodos directos de
identificacion incluyen: lectura de cédigo de barras o
codigos bidimensionales, tales como DataMatrix y
PDF 417. Los nuevos métodos usan OCR que puede
entrenarse o clasificacion de objetos. La identifica-
cion de partes provee a menudo un texto o una sen-
tencia en lugar de una medicion o de un resultado
pasalfalla.

Todas las funciones del NI Vision Development
Module y del Vision Builder Al aprovechan la preci-
sion de subpixel para interpolar ubicaciones, distan-
cias y mediciones hasta una décima de pixel y una
décima de grado. Para aprender acerca de las capa-
cidades de los algoritmos de vision de NI, cémo tra-
bajan y cdmo aprovecharlos mejor, se puede ver el
NI Vision Concepts Manual.

Rendimiento del Algoritmo

En tanto que la precision y la facilitad de uso son dos
de los mas importantes factores al seleccionar un
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sistema de vision, la velocidad de ejecucion es la ter-
cera consideracion. No importa cuantos cientos de
algoritmos se tenga para elegir o cuan rapido se
puede construir una aplicacion con ellos ya que, si
las herramientas de inspeccion son ineficientes y
toman mucho tiempo para ejecutarse, entonces la
mayor parte del trabajo se desperdicia.

El software NI Vision esta altamente elaborado para
optimizar el rendimiento de cualquier fuente posible,
resultando en un software que rivaliza con los mas
rapidos paquetes de software del mundo. De hecho,
al compararse con un proveedor lider de software de
vision, el NI Vision es consistentemente mas rapido
en varias categorias, como se muestra en la siguien-
te tabla:

) Velocidad
Velocidad
Funcion Software NI Software de Incremento
o Vision Lider Velocidad NI
Vision (ms)
(ms)
Histograma 0,91 2,03 22X
Transfor_mamon 3.1 103 33X
geométrica
Morfologia 1,8 59 33X
OCR 33 59 1,8X
Ajuste, Pgtrones 93,0 1498 1,6X
geométricos
Clasificacion de 75 i i
Objetos '

Afin de repetir las mediciones del software NI Vision,
simplemente solicite una copia de evaluacién en NI
del Vision Development Module o del Vision Builder
Al y ejecute las herramientas sobre algunas pocas
imagenes incluidas.

Integracion con Otros Dispositivos

Si el usuario completd una aplicacion de visién en
alguna oportunidad, entonces sabe que el sistema
de vision es, a menudo, parte de un sistema de con-
trol mucho mayor. En automatizacion industrial, la
aplicaciéon de vision puede requerir el control de
actuadores para clasificar productos, comunicar los
resultados de la inspeccién a un controlador robot,
PLC o controlador de automatizacion programable
(PAC), guardar imagenes y datos en servidores de
red o comunicar parametros de inspeccion y resulta-
dos a una interface de usuario local o remota.

A menudo, para aplicaciones de imagenes cientifi-
cas, se debe integrar vision con transmisiones de
movimientos, sistemas de adquisicion de datos,
microscopios, opticas especializadas y disparo avan-
zado. Debido a que National Instruments es un pro-
veedor lider de productos para control industrial,
adquisicion de datos y control de movimientos, los
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productos de vision NI estan disefiados para trabajar
con esos y otros componentes. Ya sea que se nece-
site comunicacion con un PLC a través de DeviceNet
0 con un microscopio via un bus serie, ello se puede
hacer con los productos de vision de NI.

Para aprender mas acerca de como integrar vision
con adquisicion de datos y control de movimientos, se
puede leer el libro blanco "Integrando Mediciones con
Vision y Control de Movimientos" en el enlace
http://www.tracnova.com/literatura. Igualmente, para
aprender mas sobre comuniccién con otros dispositi-
vos industriales usuales, se puede visitar la pagina
industrial communications en http://www ni.com.

Precios

Los paquetes de software de vision vienen en muchas
variantes, muchos de ellos son adecuados para clien-
tes OEM puesto que estan divididos en bibliotecas de
desarrollo y venden los algoritmos "a la carta".
Mientras que cada conjunto de algoritmos individual
parece ser de menor costo, el costo total del paquete
de desarrollo de vision es frecuentemente bastante
alto. Hay que agregar a ello el costo de una licencia
para cada componente con lo cual la implementacion
de la aplicacion se hace complicada a la vez que cara.

El NI Vision Development Module viene con todos los
algoritmos que se necesitan para resolver los desafi-
0s mas complejos de vision de manera tal de evitar
buscar, comprar y mantener multiples conjuntos de
software. Ademas, instalar las aplicaciones es bastan-
te barato ya que con una simple licencia de desarrollo
de vision se pueden instalar ejecutables que usen
cualquier numero de algoritmos de vision. ElI NI
Compact Vision System también incluye todas las
licencias que se necesitan para instalar aplicaciones,
de modo tal que, sin importar cuantos de esos siste-
mas se utilicen, sélo se necesita adquirir una copia del
NI Vision Development Module o del Vision Builder Al.

Aliados e Integradores

National Instruments hace hardware y software de
procesamiento de imagenes y de visidon de maquina-
rias. Puesto que NI no fabrica luces, camaras y 6pti-
cas, la compafia trabaja estrechamente con otros
expertos que si lo hacen. Para hallar un vendedor o
proveedor que ayude a completar un sistema de
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vision, se puede visitar la pagina NI vision product.

Durante la ultima década, los productos de vision de
National Instruments han colaborado a resolver miles
de desafios de aplicaciones diversas y dificiles,
desde la inspeccion de componentes automotrices
hasta asistir en la investigacion sobre el cancer.
Mientras que las herramientas de vision de NI estan
disefadas para usuarios finales, las aplicaciones
mas importantes pueden requerir una ayuda experta
sobre vision. Para asistir a los usuarios en el desa-
rrollo de aplicaciones, National Instruments trabaja
con mas de 600 socios de su Programa de Alianza
que pueden colaborar para seleccionar los compo-
nentes correctos o construir una aplicacion completa
llave en mano. Para encontrar un consultor sobre
vision o integrador en su area, visite la pagina de NI
vision system integration.

Soporte Técnico

En tanto que el software de visién de NI esta disefia-
do para ser facil de usar, es importante conseguir
ayuda cuando se necesite. National Instruments
vende software de vision directamente a los usuarios
y les ofrece un soporte de producto directo y, de este
modo, ningun distribuidor o tercero se interpone
jamas entre el usuario y un ingeniero calificado de
NI. Cuando se requiere un experto, se puede contac-
tar uno de los cientos de ingenieros de aplicaciones
por via telefénica o correo electronico.

A fin de conseguir soporte las 24 horas, visite el por-
tal de soporte técnico premiado de NI o envie su pre-
gunta al gran foro de discusién NI vision de la comu-
nidad de usuarios. Las posibilidades son que un
miembro activo ya se haya enfrentado con el proble-
ma o el desafio de la aplicacion.

Crecimiento y Estabilidad de la Compaiia

Cuando se ha invertido en software de vision de
maquinaria, saber que se lo puede usar en el futuro
es tan importante como poder hacerlo hoy. Existen
numerosas, pequefas y especializadas companias
de vision de maquinarias las que, si bien sus herra-
mientas pueden funcionar para la aplicacién actual,
cuando se requiera una actualizacion de la estacion
de inspeccion en cinco afos, el usuario querra saber
si la compafia y el software todavia existen y han
sido mejorados.

Durante casi 30 afios, National Instruments ha man-
tenido crecimiento y rentabilidad. Mediante una gran
inversion en Investigacion y Desarrollo, NI se esta-
blecié por si sola como pionera en software y hard-
ware de vision técnica. El usuario puede estar segu-
ro que, en los préximos afos, NI continuara expan-
diendo y mejorando su compromiso con la vision de
maquinarias y el procesamiento de imagenes.
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